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Enfermedades Infecciosas Emergentes

2National Institute of Allergy and Infectious Diseases (EUA),

Aquellas cuya incidencia se ha incrementado en los últimos 20 años y 
que se cree pudiera incrementarse en el futuro.

Emergentes

Reemergentes
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Antecedentes

3

Brote  de Fiebre Hemorrágica Coreana (KHF) durante guerra de 
Corea (1950-1953), afecto a más de 3,000 tropas de las UN.

Durante 2ª GM 10,000 soldados japoneses y rusos afectados.

Incidencia anual mundial de 100,000 
casos en China, Corea y Rusia.

Enfermedad similar descrita en textos médicos chinos año 960.

Antígeno detectado por IFD en pulmón y riñones de ratón de campo 
rayado (Apodemus agrarius coreae). Lee et al en 1978.

Virus cultuivado en células A549 y nombrado Hantaan (HTNV) por el 
rio coreano en 1980. 

Virus Hantaan (HTNV) aislado de ratón de campo rayado (Apodemus 
agrarius coreae) por Lee et al en 1980.

Conferencia de OMS acuña término Fiebre Hemorrágica con 
Síndrome Renal (HFRS) en 1982.

Tariq M, Kim DM. Infect Chemother. 2022 Mar;54(1):1-19.
CDT Ramsey R. Rouabhia, West Point United States Military Academy
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Hantavirus del viejo mundo

4

Hantavirus patogénicos del viejo mundo que causan HFRS incluyen:

• Amur (AMV)
• Seoul (SEOV)
• Hantaan (HTNV)
• Dobrava (DOBV)
• Tula (TULV)
• Puumala (PUUV)

Forma mas severa de HFRS, 5 – 10% de mortalidad, Asiatica

Forma leve de HFRS, nephropathia epidémica (NE),
0.1 – 0.2% de mortalidad, norte de Europa

Tariq M, Kim DM. Infect Chemother. 2022 Mar;54(1):1-19.

Hantavirus que más casos de HFRS causa (90% en China).
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Fiebres hemorrágicas virales (VHF)

5

Síndrome multisistémico desencadenado por daños graves al sistema vascular causados por 
virus de seis familias distintas.

Mir S. Front Med (Lausanne). 2022 Jan 18;8:795340.A. Hantavirus Induced Kidney Disease.
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HFRS en las americas

6

1994 – 1er caso doméstico de HFRS por SEOV en EUA.

2008 - Caso doméstico de HFRS en Maryland, EUA.

2011 - Caso doméstico de SEOV en biólogo de Texas, EUA.

2013 –SEOV en ratas mascotas del Reino Unido y Suecia.

2018 - Caso doméstico de SEOV en Washington DC, EUA

2020 - Investigación multi-estado de brote de SEOV en bioterios EUA.

Knust B, et al. Jrnl of Inf Dis. 2020.
Glass GE, et al. Nephron  1994
Woods C, et al, 2008. Clin Infect Dis. 2009
Roig IL, et al. Clin Infect Dis. 2012
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HFRS en las americas

7

Brote en bioterios de 11 estados de EUA (durante 2016 - 2017).

• 897 ratas, 176 personas, 31 bioterios

• 45 personas asociadas a bioterios SEOV infectados.

• 9% (4/45) IgG+ anti-SEOV pero asintomáticos (infecciones previas)

• 38% (17/45) IgM+ anti-SEOV (infecciones recientes)

41% (7/17) cumplen con definicio de caso agudo de infección SEOV

23.5% (4/17) buscaron atención médica.

18% (3/17) fueron hospitalizados.

• 58% (10/17) asintomáticos

Seoul Virus Infection and Spread in United States Home-Based Ratteries: Rat and Human Testing Results From a Multistate Outbreak 
Investigation. Knust B, Nichol ST, Rollin PE et al; J Infect Dis. 2020
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Hantavirus en las americas

8

14 de mayo de 1993, maratonista Diné (navajo) de 19 
años muere por insuficiencia respiratoria aguda grave.

Región de Four Corners, EUA.

Dos semanas antes, una joven Diné muere de edema 
pulmonar agudo no cardiogénico.

Investigación retrospectiva revela 30 casos adicionales.

Medios de comunicación etiquetan a la enfermedad 
como "La influenza misteriosa" y "Gripe Navajo".

Pueblo navajo y hopi fueron 
estigmatizados en eventos 
deportivos y lugares públicos.
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Hantavirus en las americas

9

14 de mayo de 1993, maratonista Diné (navajo) de 19 
años muere por insuficiencia respiratoria aguda grave.

Región de Four Corners, EUA.

Dos semanas antes, una joven Diné muere de edema 
pulmonar agudo no cardiogénico.

Investigación retrospectiva revela 30 casos adicionales.

Medios de comunicación etiquetan a la enfermedad 
como "La influenza misteriosa" y "Gripe Navajo".

Pueblo navajo y hopi fueron 
estigmatizados en eventos 
deportivos y lugares públicos.



D
is

tri
bu

te
d 

th
ro

ug
h 

a 
C

re
at

iv
e 

C
om

m
on

s 
At

tri
bu

tio
n 

(B
Y)

 li
ce

ns
e 

gr
an

tin
g 

th
e 

lic
en

se
e 

th
e 

rig
ht

 to
 c

op
y,

 d
is

tri
bu

te
, d

is
pl

ay
 a

nd
 m

ak
e 

de
riv

at
iv

e 
w

or
ks

 b
as

ed
 

on
 th

is
 d

oc
um

en
t, 

in
cl

ud
in

g 
co

m
m

er
ci

al
 u

se
, a

s 
lo

ng
 a

s 
th

ey
 c

re
di

t t
he

 a
ut

ho
r a

s 
“L

ab
or

at
or

io
 d

e 
G

en
om

ic
a 

Vi
ra

l y
 H

um
an

a,
 F

ac
ul

ta
d 

de
 M

ed
ic

in
a 

U
AS

LP
”.

Síndrome Cardio-Pulmonar por Hantavirus (HCPS)

10

1 de junio de 1993 un equipo de 15 
miembros del CDC atiende brote.

4 de junio, la División de 
Patógenos Especiales de los CDC 
analiza a 8 pacientes con un panel 
de 25 virus diferentes.

Todos muestran reactividad 
cruzada con tres especies 
diferentes de hantavirus (y ningún 
otro de los 22 virus).

El virus es aislado en noviembre de 
1993 por la CDC y USAMRIID.

Virus Sin Nombre (SNV).

Se describe el Sídrome Cardio-
pulmonar por Hantavirus.

Ratón ciervo (Peromyscus maniculatus)
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Enfermedades hantavirales

11

Fiebre hemorrágica 
con syndrome renal

Nephropathia
epidemica

Síndrome Cardio-Pulmonar 
por Hantavirus
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Enfermedades hantavirales

12Jonsson CB, Figueiredo LT, Vapalahti O. Clin Microbiol Rev. 2010 Apr;23(2):412-41.
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Virología de los hantavirus

13Tariq M, Kim DM. Infect Chemother. 2022 Mar;54(1):1-19.

Virus envuelto de 120 to 160 nm.

Genoma ss(-)RNA trisgementado. 

 Small (Nucleoproteina, NP)
 Medium (Glicoproteinas, Gc y Gn)
 Large (RNA polimerasa RNA dependiente, RdRp)

NP proteje y compacta a los tres segmentos 
genómicos de vRNA.

GC/Gn forman trimeros o tetrameros responsables 
del tropismo cellular.

RdRp responsable de la transcripción y replicación.

Vaheri A et al. Nat Rev Microb 2013
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Taxonomía viral

14

International Committee on Taxonomy of Viruses (ICTV) Taxonomy Release #36: 2020
39 species virales
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Reservorios de hantavirus

15

Stripped field mouse
(Apodemus agrarius)HTNV Brown rat

(Rattus norvegicus)SEOV Bank vole
(Myodes glareolus)

PUUV

Deer mouse
(Peromyscus maniculatus)

SNV Marsh Rice Rat
(Oryzomys palustris)

BAYV Brush deer mouse
(Peromyscus boylii)

LSCV Coues's rice rat
(Oryzomys cousei)

OROV

Hispid cotton rat
(Sigmodon hispidus)BCCV Orizaba deer mouse

(Peromyscus beatae)
MTNV Western harvest mouse

(Rethrodontomys megalotis)
HUIV Kentucky Fried Chiken

(Mus musculus)
KFC

N Ordonez-Garza ASM MIL, Noé González Ruiz CONABIO



D
is

tri
bu

te
d 

th
ro

ug
h 

a 
C

re
at

iv
e 

C
om

m
on

s 
At

tri
bu

tio
n 

(B
Y)

 li
ce

ns
e 

gr
an

tin
g 

th
e 

lic
en

se
e 

th
e 

rig
ht

 to
 c

op
y,

 d
is

tri
bu

te
, d

is
pl

ay
 a

nd
 m

ak
e 

de
riv

at
iv

e 
w

or
ks

 b
as

ed
 

on
 th

is
 d

oc
um

en
t, 

in
cl

ud
in

g 
co

m
m

er
ci

al
 u

se
, a

s 
lo

ng
 a

s 
th

ey
 c

re
di

t t
he

 a
ut

ho
r a

s 
“L

ab
or

at
or

io
 d

e 
G

en
om

ic
a 

Vi
ra

l y
 H

um
an

a,
 F

ac
ul

ta
d 

de
 M

ed
ic

in
a 

U
AS

LP
”.

Reservorios de hantavirus

16Souza VM et al. Infec Genet & Evol 2014

La distribución geográfica de hantavirosis depende de la distribución de sus reservorios.
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Distribución geográfica de reservorios americanos
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Estudio filogenético basado en 
secuencias de NP viral. 

Compilar todas secuencias 
NCBI-disponibles.

213 secuencias únicas

38 especies de hanta distintas

434 sitios (aminoacidos)

Topología filogenética 
EXCEPCIONAL que sigue 
distribución de reservorios.
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Distribución geográfica de reservorios americanos
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Topología filogenética 
EXCEPCIONAL que sigue 
distribución de reservorios.
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Vías de transmisión de hantavirus

19He, J. et al . Int. J. Environ. Res. Public Health 2019, 16, 3434. 

Virus se propaga entre roedores (incluyendo spill-over) por agresiones reproductivas 
y hacinamiento.

Virus se transmite accidentalmente al humano via aerosoles.



D
is

tri
bu

te
d 

th
ro

ug
h 

a 
C

re
at

iv
e 

C
om

m
on

s 
At

tri
bu

tio
n 

(B
Y)

 li
ce

ns
e 

gr
an

tin
g 

th
e 

lic
en

se
e 

th
e 

rig
ht

 to
 c

op
y,

 d
is

tri
bu

te
, d

is
pl

ay
 a

nd
 m

ak
e 

de
riv

at
iv

e 
w

or
ks

 b
as

ed
 

on
 th

is
 d

oc
um

en
t, 

in
cl

ud
in

g 
co

m
m

er
ci

al
 u

se
, a

s 
lo

ng
 a

s 
th

ey
 c

re
di

t t
he

 a
ut

ho
r a

s 
“L

ab
or

at
or

io
 d

e 
G

en
om

ic
a 

Vi
ra

l y
 H

um
an

a,
 F

ac
ul

ta
d 

de
 M

ed
ic

in
a 

U
AS

LP
”.

Epidemiología de HCPS en EUA

20Disponible en: https://www.cdc.gov/hantavirus/surveillance/index.html

850 casos acumulados 
(Dic 2021)

62% Hombres
38% Mujeres

73% Caucasóides
17% Amerindios
1% Afroamericanos
1% Asiáticos

39 años

35% mortalidad
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Epidemiología de HCPS en EUA

21Disponible en: https://www.cdc.gov/hantavirus/surveillance/index.html

850 casos acumulados 
(Dic 2021)

62% Hombres
38% Mujeres

74% Caucasóides
17% Amerindios
1% Afroamericanos
1% Asiáticos
15% Hispanos/Latinos

38 años

West of Mississippi: 94%
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Epidemiología de HCPS en EUA (Mortalidad)

22Disponible en: https://www.cdc.gov/hantavirus/surveillance/index.html

34%

37%

43%

34%

31%
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HCPS en México

Conclusion más científica: 
Los hantavirus le temen o 
a la pobreza o a la 
violencia generada por los 
carteles mexicanos.
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Seroprevalencia en roedores de México

Vigueras-Galván et al, Viruses, 2019 24
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Hantavirus identificados en México

Vigueras-Galván et al, Viruses, 2019 25
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Hantavirus identificados en México

Vigueras-Galván et al, Viruses, 2019 26
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Red de Vigilancia de Patógenos Virales Emergentes

Vigueras-Galván et al, Viruses, 2019
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RVPVE
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Red de Vigilancia de Patógenos Virales Emergentes

RVPVE
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Red de Vigilancia de Patógenos Virales Emergentes

Vigueras-Galván et al, Viruses, 2019

RVPVE

Plecotus de la familia Vespertilionidae 

Estación de trabajo de campo BSL-3
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Red de Vigilancia de Patógenos Virales Emergentes

Vigueras-Galván et al, Viruses, 2019

RVPVE

Trampa YOY de mosquitos

QFB Nidya Jurado Sánchez
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Red de Vigilancia de Patógenos Virales Emergentes

Vigueras-Galván et al, Viruses, 2019

RVPVE

Hantavirus del nuevo mundo

Causan Síndrome Cardiopulmonar por 
Hantavirus (HCPS).

• Sin Nombre (SNV)
• Andes (ANDV)
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Hantavirus del nuevo mundo en México

Vigueras-Galván et al, Viruses, 2019

Estado Cricetidae Heteromydiae Muridae Geomyidae Soricidae Total

Sonora 55 69 ̶ ̶ ̶ 124 (50.4%)

Querétaro 37 ̶ ̶ 1 1 39 (15.9%)

San Luis Potosí 74 ̶ 9 ̶ ̶ 83 (33.7%)

Total 166 
(67.5%) 69 (28%) 9 (3.6%) 1 (0.4%) 1 (0.4%) 246

Estado Peromyscus Chaetodipus Neotoma Mus Dipodomys Sigmodon Geomys Crocidura

Sonora 33 66 20 ̶ 3 2 ̶ ̶

Querétaro 37 ̶ ̶ ̶ ̶ ̶ 1 1

San Luis 
Potosí 50 ̶ 24 9 ̶ ̶ ̶ ̶

Total 120 (48.8%) 66 (26.8%) 44 
(17.9%)

9 
(3.6%) 3 (1.2%) 2 (0.8%) 1 (0.4%) 1 (0.4%)
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Hantavirus del nuevo mundo en México

49% Peromyscus
27% Chaetodipus
18% Neotoma
6.4% Otros

56.9% Hembras

Pulmones

25.6% (33/129) RT-PCR+ con oligos Segmento L
1.7% (4/226) qRT-PCR+ a SNV

(20/127) 15.7% RT-PCR+ con oligos Segmento S

6 de ellos secuenciados, 5 son LSCV

Todos Permyscus sp. de Querétaro

Faltan procesar 119 con este oligo, y 15 oligos mas
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Red de Vigilancia de Patógenos Virales Emergentes

Vigueras-Galván et al, Viruses, 2019

RVPVE

Hantavirus del viejo mundo

Causan fiebre hemorrágica con síndrome 
renal (HFRS) y nephropathia epidémica (NE).

• Seoul (SEOV)
• Hantaan (HTNV) 
• Puumala (PUUV)
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Hantavirus SEOV en las Américas
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Hantavirus SEOV en las Américas

1994 – Primer caso doméstico de HFRS por SEOV en EUA.

2008 - Caso doméstico de HFRS en Maryland, EUA.

2011 - Caso doméstico de SEOV en biólogo de Texas, EUA.

2013 – Reporte de SEOV en ratas mascotas del Reino Unido y Suecia.

2018 - Caso doméstico de SEOV en Washington DC, EUA

2020 - Investigación multi-estado de brote de SEOV en bioterios EUA.

Knust B, et al. Jrnl of Inf Dis. 2020.
Glass GE, et al. Nephron  1994
Woods C, et al, 2008. Clin Infect Dis. 2009
Roig IL, et al. Clin Infect Dis. 2012 36



D
is

tri
bu

te
d 

th
ro

ug
h 

a 
C

re
at

iv
e 

C
om

m
on

s 
At

tri
bu

tio
n 

(B
Y)

 li
ce

ns
e 

gr
an

tin
g 

th
e 

lic
en

se
e 

th
e 

rig
ht

 to
 c

op
y,

 d
is

tri
bu

te
, d

is
pl

ay
 a

nd
 m

ak
e 

de
riv

at
iv

e 
w

or
ks

 b
as

ed
 

on
 th

is
 d

oc
um

en
t, 

in
cl

ud
in

g 
co

m
m

er
ci

al
 u

se
, a

s 
lo

ng
 a

s 
th

ey
 c

re
di

t t
he

 a
ut

ho
r a

s 
“L

ab
or

at
or

io
 d

e 
G

en
om

ic
a 

Vi
ra

l y
 H

um
an

a,
 F

ac
ul

ta
d 

de
 M

ed
ic

in
a 

U
AS

LP
”.

Hantavirus SEOV en México

Virus Seoul (SEOV) es un orthohantavirus del Viejo mundo

Globalmente endémico debido a la distribución de
Sus reservorios, la rata parda (Rattus norvegicus) y
La rata negra (Rattus rattus).

La exposición ocupacional a SEOV ha sido reportada
En trabajadores de bioterio, veterinaries, biólogos y
zoologos.

Recientemente se ha identificado en ratas “fifi” (fancy)
incluyendo ratas de laboratorio, mascotas y ratas de alimento (Rattus norvegicus domestica).

Las ratas se infectan de SEOV a través de mordidas, ingestion / inhalación de orina, saliva o 
heces desecadas. 

Las ratas no exhiben síntomas y excretan al SEOV por > 4 meses.
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Hantavirus SEOV en Estados Unidos

2017 Brote multi-estatal de SEOV en ratas mascota
de EUA.

26% (24/91) de  los bioterios estudiados SEOV 
infectados

25% (243/897) ratas infectadas

26% (45/176) humanos de bioterios infectados SEOV positivos.

De estos 46% (21/45) seropositivos:
  20% (4/21) IgG positivos
  81% (17/21) IgM positivos (brote reciente)

De los 17 IgM positivos:
   59% (10/17) asintomáticos 
  41% (7/17) sintomáticos, 3 (45%) hospitalizados
  0% muertes (2% típico de HFRS en Asia)
  Curso clínico leve
 

Barbara Knust, Stuart Nichols, Pierre E. Rollin. JID, 2020 38
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Hantavirus SEOV en San Luis Potosi

Barbara Knust, Stuart Nichols, Pierre E. Rollin. JID, 2020

n %
IgM+ Elevated IgM 18 72

IgM+ only Recent infection 14 56
IgG+ Elevated IgG 6 24

IgG+ only Old infection 2 8
IgM+/IgG+ Class switch 4 16
IgM-/IgG- No contact 1 4
Equivocal Needs repeating 4 16
Pending Needs testing 2 8

27

Sexo: 75% Masc

Edad: 39 (20 – 71)

Ocupación: 52% Tecnicos bioterio
35% Estudiantes
13% Investigadores

Cede: 37% CIACYT
22% Biociencias
22% Bioterio Medicina
19% LGVH
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Conclusiones

Las enfermedades infecciosas emergentes (EID) son una amenaza tangible y presente.

Las rutas aéreas y navales de comercio han extendido la distribución de reservorios 
de virus causantes de EID.

EID anteriormente consideradas exóticas pueden ahora ser dispersadas rápidamente 
desde sitios remotos hacia grandes ciudades.

La ausencia de casos de hantavirosis en México se debe a:
• Falta de conocimiento en medicos que pueden toparse cn casos.
• Falta de interés gubernamental o institucional respect al riesgo.
• Falta de recursos diagnósticos.
• Etiquetado de pacientes como otras EID communes (Dengue, Influenza, 

Ricketsiosis, COVID-19, etc).
• Ausencia de brotes significativos o mediaticamente evidentes.

SEOV y otros hantavirus representan un riesgo para investigadores.

40



D
is

tri
bu

te
d 

th
ro

ug
h 

a 
C

re
at

iv
e 

C
om

m
on

s 
At

tri
bu

tio
n 

(B
Y)

 li
ce

ns
e 

gr
an

tin
g 

th
e 

lic
en

se
e 

th
e 

rig
ht

 to
 c

op
y,

 d
is

tri
bu

te
, d

is
pl

ay
 a

nd
 m

ak
e 

de
riv

at
iv

e 
w

or
ks

 b
as

ed
 

on
 th

is
 d

oc
um

en
t, 

in
cl

ud
in

g 
co

m
m

er
ci

al
 u

se
, a

s 
lo

ng
 a

s 
th

ey
 c

re
di

t t
he

 a
ut

ho
r a

s 
“L

ab
or

at
or

io
 d

e 
G

en
om

ic
a 

Vi
ra

l y
 H

um
an

a,
 F

ac
ul

ta
d 

de
 M

ed
ic

in
a 

U
AS

LP
”.

Recursos para aprender mas sobre hantavirus
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Progresiónbn clínica del HFRS

44Avsic-Zupanc et al. Clin Microb & Inf. 2016
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Enfermedades hantavirales

45Jonsson CB. Clin Microb Rev, 2021
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Ciclo de vida
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Taxonomía viral

47

International Committee on Taxonomy of Viruses (ICTV) Taxonomy Release #36: 2020
39 species virales
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