
Dr. CA García-Sepúlveda
Dr. SE Guerra-Palomares
MSc N Jurado-Hernández
Laboratorio de Genómica Viral y Humana BSL-3
Facultad de Medicina 
Universidad Autónoma de San Luis Potosí

Experiencia en vigilancia molecular integrada de vectores y 
arbovirus circulantes en San Luis Potosí, México.
Enero 23, 2026 Seminario Enfermedades Tropicales Vectoriales 2026, Bolivia.



Distributed through a Creative Commons Attribution (BY) license granting the licensee the right to copy, distribute, display and make derivative works based on this document, including commercial use, as 
long as they credit the author as “Laboratorio de Genomica Viral y Humana, Facultad de Medicina UASLP”.

2Distributed through a Creative Commons Attribution (BY) license granting the licensee the right to copy, distribute, display and make derivative works based on this document, including commercial use, as 
long as they credit the author as “Laboratorio de Genomica Viral y Humana, Facultad de Medicina UASLP”.

2
Paules, C. I. et al.,2017; Suarez, L. et al., 2000. 

Emergentes Reemergentes

Enfermedades infecciosas emergentes (EID)
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CHIKV, DENV & ZIKV

OPS, 2021.

DENV
• 1,173,674 casos en 

las Américas (2021).

ZIKV
• 18,804 casos en las 

Américas (2021).

CHIKV 
• 131,630 casos en las 

Américas (2021).

Epidemiología global DENV, ZIKV y CHIKV (2021)
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México, 6,756 casos 
confiramados y 39 
defunciones. 

San Luis Potosí, 80 casos 
y ninguna defunción. 

Municipio Casos
Santa María del Rio 59

San Martín Chalchicuatla 4

San Vicente Tancuayalab 1

Tamazunchale 6

Resto 10

Total 80

Estado Casos 
2021

Morelos 34

Sinaloa 1

Total 35

DENV

ZIKVCHIKV
Estado Casos 

(2021)
Coahuila 1

Guerrero 1

Oaxaca 1

Tabasco 1

Total 4

SINAVE/DGE/SALUD/Sistema Especial de Vigilancia Epidemiológica de Dengue, Zika y Chikungunya  con Información al 31 de diciembre 2021. 

Epidemiología nacional DENV, ZIKV y CHIKV (2020-2021)
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Arredondo, JL. et. al., 2016; ECDC, 2016; OMS, 2018

Arbovirus y sus vectores
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La mayoría de EID son 
zoonóticas.

DENV – Murciélagos, 
primates no humanos, 
aves y cerdos.

ZIKV – Primates no 
humanos.

CHIKV – Primates no 
humanos.

Actualmente no 
desempeñan un papel en 
la transmisión.

WNV – Aves migratorias.

Ciclo de transmisión  de arbovirus
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Enfoque SSE:
• Vigilancia epidemiológica en humanos (casos).

• Vigilancia epidemiológica en vectores.

• Vigilancia ovitrampas (larvas).

Desventajas:
• Acercamiento reactivo en vez de preventivo.

• Poca disponibilidad de información pública.

• Retroalimentación ineficiente.

• Taxonomía basada en morfo-entomología.

• Diagnóstico arboviral limitado.

Dirección General de Epidemiología, 2020. Wong, MF., 2019.

Vigilancia epidemiológica de vectores y arbovirus en México
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Estrategias de vigilancia entomológica
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Yoy – Mosquito en Tenek

Trampa pasiva

Material reciclado, económica y ligera

Fácil construcción y despliegue

Aplicación en sitios limitados de recursos

N Jurado-Sanchez, 2020.

Trampa Yoy
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Estrategia de atracción de la trampa Yoy
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Prototipo de la trampa Yoy
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Prototipo de la trampa Yoy
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Prototipo de la trampa Yoy
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961.6 ±
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Incorporación de tarjetas FTA para preservación de vRNA
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Prototipo de la trampa Yoy
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Despliegue y recolección de trampas Yoy
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Conteo de mosquitos totales y alimentados
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Desempaño de la trampa Yoy
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Desempaño de la trampa Yoy
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Internal transcribed spacer 2 (ITS2) rRNA

Primers genéricos mosquitos 328 a 557 bp

Primer específico para Aedes 143 a 210 bp

Primer específico para Culex 168 a 1294 bp

Dos reacciones

Secuenciación de Genérico permite resolver 

especie específica.

Técnica de taxnomia molecular de mosquitos
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Standard curve: m = -3.57, Y = 36.377, R2 = 0.996
Target amplicon Tm: 85.8 ºC ± 0.6 SD (85.2 to 86.42ºC
Limit of detection (LODet): 7.51x101 cp/µL
Limit of discrimination (LODis): 7.51x101 cp/µL

Standard curve: m = -3.373, Y = 39.449, R2 = 1.0
Limit of detection (LODet): 7.51x102 cp/µL
Limit of discrimination (LODis): 7.51x102 cp/µL

DENV

ZIKV

Detección arboviral por RT-qPCR
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Zona metropolitana de San Luis Potosí. 

Criterios de selección:

Representativos de zona 
periférica, suburbana y 
urbana.

Cercanía a cuerpos de agua.

Costo de transportación.

Resguardado de humanos.

Seguridad de zonas.

Elección de sitios de muestreo 
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Clasificación de sitios de muestreo



Distributed through a Creative Commons Attribution (BY) license granting the licensee the right to copy, distribute, display and make derivative works based on this document, including commercial use, as 
long as they credit the author as “Laboratorio de Genomica Viral y Humana, Facultad de Medicina UASLP”.

24Distributed through a Creative Commons Attribution (BY) license granting the licensee the right to copy, distribute, display and make derivative works based on this document, including commercial use, as 
long as they credit the author as “Laboratorio de Genomica Viral y Humana, Facultad de Medicina UASLP”.

24

Número de sesiones: 20

Semanalmente: 19 Abril 2021 - 07 Junio 2021

Cada dos semanas: 21 Junio 2021 - 29 Noviembre 2021

16,319 mosquitos totales capturados.

Mayor número de mosquitos durante temporada lluviosa (1139 ± 566.4) 

vs. seca (332.4 ± 184.8) (p=0.0025).

Colección de mosquitos durante el 2021
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Resultados de capturas

19 sesiones semanales, desde 3er semana de Abr (SE 16) a 3a semana de Nov (SE 46)  2021. 

Nueve sitios distintos, empleando 10 trampas por sesión, para un total de 190 noches-trampa.

Se recolectaron 16,319 mosquitos en total:
• 98.5% (16,078) en zonas periféricas ---- > 60.6% (9,893) en la Presa
• 1.5% (243) en sitios suburbanos y urbanos.

13 (0.08%) animales no-blanco.
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Resultados de capturas

Mas capturas durante temporada de lluvias vs seca (1139 ± 566.4 vs. 332.4 ± 384.8 mosquitos, p = 0.0025). 

Mas colectas de mosquitos en temporada de lluvias (1139 ± 566.4 vs. 332.4 ± 384.8 mosquitos, p = 0.0025).

La temporada de lluvias inició durante la 2a semana de mayo (SE 19) hasta la 1a de octubre (SE 40).
 
La precipitación local fue la variable meteorológica mas asociada a la densidad poblacional de mosquitos.
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Resultados: Correlación entre cobertura de nubes y mosquitos

No obstante, la cobertura de 
nubes también funcionó como 
un proxy útil, al integrar los 
efectos de la precipitación, la 
humedad y la temperatura.

Durante el periodo de muestreo:

Temperatura diaria mediana de 
18 °C (RIQ 14–22 °C)

Humedad diaria mediana de 63.6 
% (RIQ 40.8–81.9 %) y 

Precipitación diaria promedio de 
0.13 ± 0.51 cm.
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2804 (17.2%) mosquitos sometidos a 
taxonomía molecular.

Se extrajo media de 3.33 ± 1.47 μg de 
DNA total de mosquitos individuales.

Índice A260/280 de 1.95 ± 0.07 

Índice A260/23 de 2.27 ± 0.93 

63.3 % (1,775) Culex spp., 26.6 % (745) 
Aedes spp. y 4.7 % (133) Anopheles spp. 

Únicamente 5.4 % (151) no arrojaron 
resultados taxonómicos

Extracción de DNA de mosquitos y taxonomía molecular
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Resultados de taxonomía molecular

Culex spp. 63.3% (1775)

Aedes spp. 26.6% (745)

Anopheles spp. 4.7% (133)

Sin clasificar 5.4% (151)

Total 2804 (17.4%)

Sequence based taxonomy Isolates Species 
abundance

Genus 
abundance

Culex erythrothorax 10 27.03%

48.6Culex salinarius 2 5.41%
Culex nigripalpus 5 13.51%
Culex quinquefasciatus 1 2.70%
Ochlerotatus trivittatus 10 27.03% 35.1
Aedes vexans 3 8.11%
Anopheles punctipennis 2 5.41% 16.2
Anopheles pseudopunctipennis 4 10.81%
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124 tarjetas FTA 
21 tarjetas positivas (16.9%)
324 pools de cabezas de mosquitos
2 pools positivos (0.6%) 

Los sitios periféricos corresponden al 81% (17/21) de las tarjetas FTA positivas.

Cerca de 3,923 (24.04%) de todos los mosquitos recolectados contribuyeron a la 
regurgitación en la tarjeta FTA y por ende al tamizaje arboviral.

Virus Detecciones totales Porcentaje positividad
DENV 8 6.5%
ZIKV 9 (2 pools) 5.6%/0.6%
CHIKV 2 1.6%
WNV 4 3.2%

Detección de arbovirus
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Detección de arbovirus

Primer semestre ZIKV.

Temporada de lluvias DENV, CHIKV y WNV.

Detectamos presencia de DENV en mosquitos 8 semanas previas a 1er caso humano.

Primera vez que se detectan ZIKV, CHIKV y WNV en nuestra ciudad.
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Oleadas de mosquitos y migración centrípeta

El análisis de la dinámica
poblacional de mosquitos por
género y sitio reveló oleadas de
migración hacia interior de la
ciudad.

Aedes detectado en zonas
periféricas 3 semanas antes de su
aparición en sitios suburbanos y 7
semanas antes de su detección en
zonas urbanas.

Patrón similar para otras especies.



Distributed through a Creative Commons Attribution (BY) license granting the licensee the right to copy, distribute, display and make derivative works based on this document, including commercial use, as 
long as they credit the author as “Laboratorio de Genomica Viral y Humana, Facultad de Medicina UASLP”.

33Distributed through a Creative Commons Attribution (BY) license granting the licensee the right to copy, distribute, display and make derivative works based on this document, including commercial use, as 
long as they credit the author as “Laboratorio de Genomica Viral y Humana, Facultad de Medicina UASLP”.

33

Sequence based taxonomy Isolates Species 
abundance

Genus 
abundance

Culex erythrothorax 10 27.03%

48.6Culex salinarius 2 5.41%
Culex nigripalpus 5 13.51%
Culex quinquefasciatus 1 2.70%
Ochlerotatus trivittatus 10 27.03% 35.1
Aedes vexans 3 8.11%
Anopheles punctipennis 2 5.41% 16.2
Anopheles pseudopunctipennis 4 10.81%

Species Habitat Pathogens transmitted

Aedes vexans Freshwater cedar forest, pothole and playa 
floodwaters

WNV, EEEV, JEV, JCV, KEYV, POTV, SFV, 
SLEV, TVTV, VEEV, WEEV, ZIKV

      
A     

Ochlerotatus trivitattus Meadow, swamp and woodland floodwaters EEEV, LACV, TVTV, WEEV, WNV and Dirofilaria 
immitis

     

Anopheles pseudopunctipennis Sunlit freshwater streams, pools and drainage 
ditches with abundant filamentous green algae Plasmodium spp. CHIKV, SINV, SFV, TLAV. A

Culex erythrothorax Permanent constructed wetlands WEEV, WNV   

Culex salinarius Permanent mangrove, tidal salt marsh and tidal 
brackish waters EEEV, SFV, SLEV, TENV, UGSV and WNV     

Culex quinquefasciatus Permanent waters of constructed wetlands and 
playas

CHIKV, CMV, EEEV, JEV, MVEV, RVFV, SFV, 
SLEV, VEEV, VSV, WNV, Plasmodium spp. 
Wuchereria bancrofti

A       
A    

Culex nigripalpus Permanent waters, ubiquitous in fresh water 
occasionally in brackish waters EEEV, KEYV, SLEV, VEEV, VSV, WNV, A   

Riesgos asociados a vectores 
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Costo de construcción de una trampa Yoy individual es <3.2 USD mientras que
su costo operativo promedia 5.3 USD por trampa/noche. 

Las trampas comerciales para mosquitos —como Passive Box Traps, SMACK,
BG-Sentinel, CDC Light Traps y Encephalitis Vector Survey Light Traps—oscilan
entre 85 y 400 USD por unidad.

El costo estimado de implementar un sistema de vigilancia entomo-virológica en
una ciudad del tamaño de San Luis Potosí, utilizando 10 trampas Yoy con
colectas quincenales de mosquitos, es de aproximadamente 170,000 USD
anuales.

En contraste, los programas de vigilancia de arbovirus en Estados Unidos —
basados en el análisis de grupos de mosquitos (mosquito pool testing) o en
animales centinela— varían según el estado, con presupuestos anuales
reportados entre 2.7 y 13 millones de USD.

Costos
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En resumen, estos hallazgos destacan el valor en salud pública de implementar
este sistema de vigilancia entomo-virológica costo-efectivo.

Sin embargo, una limitación clave del estudio es su incapacidad para estimar la
prevalencia de arbovirus en las poblaciones vectoriales, lo que subraya la
necesidad de estrategias complementarias para abordar esta limitación.

Factores como el aerotransporte y el comercio global, la urbanización, los
cambios en el uso del suelo y el cambio climático continúan moldeando la
epidemiología de las enfermedades transmitidas por mosquitos.

Las tendencias actuales no muestran indicios de mejoría en las próximas
décadas, lo que pone de manifiesto la necesidad de una vigilancia sostenida,
esfuerzos de control dirigidos y estrategias de salud pública adaptativas.

Conclusión
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